
系集波浪預測技術於
離岸卸煤碼頭作業之應用

105年10月6日

Shunqi Pan
Cardiff School of Engineering

Cardiff University, UK

范揚洺 陳家銘

國立成功大學

近海水文中心





離岸卸煤碼頭作業安全資訊決策系統－
風湧浪瞬時觀測與預測系統

波浪瞬時觀測

系集波浪預測



波浪瞬時觀測-雷達波水位計

考慮卸煤作業主要受到夏季西南氣流與颱風形成的湧浪影響，嚴重影
響到煤輪的靠泊時機與卸煤作業安全，因此安裝於卸煤碼頭南邊。



波浪瞬時觀測-雷達波水位計



系集波浪預測模式建置

層數 計算範圍 網格解析度

第一層 北緯10度~40度
東經110度~140度

0.25度
(約27.5公里)

第二層 北緯21.5度~25.5度
東經118.5度~122.5度

0.05度
(約5.5公里)

第三層 興達發電廠外海
卸煤碼頭附近海域

500公尺

 建立三種地形水深資料－為了高效率的模擬且高解析度波場，採
用巢狀網格進行波場計算。



系集波浪預測之計算流程
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 自動每日執行4次預測：時間分別為00UTC、06UTC、12UTC、18UTC

 未來6小時預測－煤輪安全靠泊；未來72小時預測－船期安排



 104年8月下旬天氣概況

波浪預測案例分析(1)－颱風與西南氣流影響



 國外網站的波浪預測 https://www.meteoblue.com/

波浪預測案例分析(1)－颱風與西南氣流影響



 底碇式觀測站實測資料

波浪預測案例分析(1)－颱風與西南氣流影響



 雷達波水位計實測資料

波浪預測案例分析(1)－颱風與西南氣流影響



 系集波浪預測

波浪預測案例分析(1)－颱風與西南氣流影響



 104年9月中旬天氣概況

波浪預測案例分析(2)－湧浪影響



 底碇式觀測站實測資料

波浪預測案例分析(2)－湧浪影響



 國外網站的波浪預測 https://www.meteoblue.com/

波浪預測案例分析(2)－湧浪影響



 國外網站的湧浪週期預測 https://www.meteoblue.com/

波浪預測案例分析(2)－湧浪影響



 系集湧浪預測

波浪預測案例分析(2)－湧浪影響



 系集湧浪預測

波浪預測案例分析(2)－湧浪影響



 105年2月1日晚
上10點更新的波
浪預測，預測2
日凌晨最大週期
將超過7秒。

 105年2月2日 03：
55－週期大於7
秒船搖晃厲害停
卸。

波浪預測案例分析(3)



 105年2月24日 22：00－
週期大於7秒船搖晃厲
害停卸，纜繩斷一條

波浪預測案例分析(4)



結論

 興達發電廠海域之系集波浪預測系統已完成建立，每日自動
執行4次預測，預測未來72小時波浪資訊(示性波高、平均週
期、最大週期及波向)、湧浪與風浪預測資訊(示性波高、最
大週期及波向)。

 自104年12月1日至31日期間執行預測準確度檢測，有效樣本
超過5成，測試期間的6小時海象資訊預測準確率超過80%，
72小時海象資訊預測準確率超過70%。
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 資料同化的定義

將作業化預測模式與作業化即時觀測資料進行整合，利用即時
資料對海況進行即時校正，以提昇波浪數值模式現報與預測的
準確度。

以資料同化技術實現預報員的經驗修正
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